Primeira Prova de Teoria Eletromagnética I, 05/04/2010
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(1* questao)

A figura abaixo mostra uma esfera de carga ¢ > (} ¢ wna barra fina de carga g > () alinhada
radialmente em relacio a esfera. A esfera possui densidade volumétrica de carga constante.
A barra possul densidade linear de carga constante, comprimento L e sua extremidade mais

proxima se encontra & distancia d do centro da esfera.
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(a) (2,0 pontos) Calcule o vetor forga elétrica produzido pela esfera sobre (SRS

(b) (0,5 ponto) Explique como poderiamos obter essa mesma forga elétrica usando duas
cargas pontuais estaticas de cargas (J e q, respectivamente.
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(2* questao)

Dois fios infinitamente longos estio dispostos no plano zy paralelos ao eixo z, conforme a
figura abaixo. Os fios possucm densidades de carga constantes e opostas, dadas por +A e — A
Eles estao simetricamente dispostos em relagio a origem e separados por uma distancia 2a.

(a) (1.0 ponto) Determine o campo elétrico em qualguer ponto do plano zy externo aos
fios.

(b) (1,5 pontos) Determine o potencial em qualquer ponto do plano xy externo acs fios
usando a origem da figura como "zero” do potencial.
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(3* questao) (2,5 pontos)

Considere a expressao para a energia eletrostatica em termos da distribuigao de carga
1
U= f oYV V(P) dv, (1)
1%

onde V é um volume contendo a distribuicio de carga de densidade volumétrica p(T') e
V(7") é o potencial eletrostitico, com 7 denotando os vetores posicao associados aos pontos
do espaco englobados por V. Partindo da Eq. (1), mostre que a energia U/ pode ser escrita,
para uma escolha conveniente de V, em termos do campo elétrico gerado pela distriuigdo de
carga como

U= %” [, B ). (2)

Durante sua demonstragio, especifique a escolha do volume V.

(4* questao) (2,5 pontos)

Trés placas quadradas (cada uma com drea A) sio postas em fila separadas por distancias
d, conforme esquematizado na figura abaixo. Considere que cada placa seja carregada uni-
formemente com carga . Determine a pressio eletrostitica em cada uma das trés placas.
Suponha que as placas sejam grandes o suficiente comparadas & distincia d para que possamos
toma-las como placas infinitas.
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